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Niewatpliwie jednym ze zwiastunéw nadchodzacej wiosny byto Laboratorium Wyjazdowe,
organizowane od wielu lat przez Studenckie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich Politechniki
Gdanskiej. 22-ga edycja tego wydarzenia rozpoczeta sie 8 kwietnia i liczyta 20 uczestnikéw. Podczas
pieciodniowego wyjazdu studenci Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej mieli
okazje obcowac z najnowoczesniejszymi technologiami wykorzystywanymi w obiektach przemystowych,
zwigzanych z branzg w ktorej sie ksztatca.

Podczas wyjazdu pokonano
okoto 1500 km, odwiedzono 8
obiektéw oraz zwiedzono 4 polskie
miasta. Wyjazd byt takze Swietng
okazjg do integracji studenckich kot
naukowych SEP, dziatajgcych przy
innych technicznych uczelniach.

Po prawej stronie zdjecie
wykonane podczas wielkiej
integracji akademickiego Kota SEP
przy Politechnice Wroctawskiej oraz
Naszego Kota SEP, dziatajgcego
przy Politechnice Gdanskiej.
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Dzien | — 8 kwietnia - Elektrownia Wodna szczytowo-pompowa Zydowo

Pierwszego dnia wyjazdu grupa udata sie w kierunku zachodnim, aby trafi¢ do duzej wsi Zydowo.
W poblizu miejscowosci znajduje sie pierwsza w Polsce elekirownia wodna szczytowo-pompowa.
Wewnatrz elektrowni znajdujg sie trzy turbozespoty, ktére sktadajg sie z turbin Francisa oraz generatorow
Skoda Pilzno. Zainstalowana moc wynosi ok. 180 MW, jednak sumaryczna moc jakg moze wygenerowac
elektrownia w okresie szczytowym wynosi okoto 165 MW.

Uczestnicy zapoznali sie doktadnie z dziataniem tego typu elektrowni, ktérej podstawy dziatania
poznali teoretycznie podczas wyktadéw. Praktyczne zobrazowanie catego obiektu wywarto na wielu

ogromne wrazenie i z pewnoscig pozwolito zrozumie¢ wiele kwestii, ktére po wyktadach byty nie do konca
jasne.

Elektrownia stanowi wazne zrédto zasilania w okresach szczytowych, w ktoérych energia
dostarczana przez konwencjonalne zrédta nie wystarcza do pokrycia petnego zapotrzebowania. Rzecz
taka ma miejsce w godzinach porannych oraz wieczornych, a takze jest wzmozona w okresie zimowym.
Podczas petnego zrzutu wody nastepuje wzrost jej poziomu w dolnym jeziorze az o0 4 m. W okresie gdy
zapotrzebowanie nie jest tak duze, woda z dolnego zbiornika jest pompowana do gérnego zbiornika.
Elektrownia dziata bez przerw.

Ciekawostka: Podczas pobytu w EW Zydowo dowiedzielismy sie, iz znajdujgce sie w tle jezioro jest
jeziorem lobeliowym. Charakteryzuje sie ono wysokg przezroczystos$cig oraz piaszczysto—mulistym dnem.
Ponadto jezioro to jest znacznie bardziej wrazliwe na wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia.
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Dzien Il - 9 kwietnia — Elektrownia Dolna Odra

Drugi dzien rozpoczat sie od wizyty w elektrowni konwencjonalnej Dolna Odra, nalezacej do firmy
PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Elektrownia ta znajduje sie nieopodal miasta Gryfino
oraz w sagsiedztwie miasta Szczecin. Obiekt jest podstawowym zrodtem energii elekirycznej w
wojewoOdztwie zachodniopomorskim oraz zaopatrza w ciepto miasto znajdujgce sie nieopodal — Gryfino.

Podczas zwiedzania uczestnicy mogli skonfrontowa¢ dziatanie elektrowni konwencjonalnej,
nieekologicznej, z elektrownig odwiedzong dnia poprzedniego, uznawang za ekologiczng. Tym samym
poznano wszelkie procesy zachodzgce w obiekcie, aby z hatdy wegla widocznej w tle fotografii, uzyskac
to co powszechnie wykorzystujemy czyli energie elektryczng. Uczestnicy dowiedzieli sie réwniez o
nowoczesnych metodach ograniczania wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery, a takze
zapoznali sie z funkcjonowaniem systemdw sterowania poszczegdlnymi obszarami elektrowni.

Elektrownia posiada sze$¢ blokoéw o tgcznej mocy elektrycznej 1368 MW. W czasie naszej wizyty
pracowaty dwa bloki, trzy bloki byty wytgczone, natomiast jeden byt remontowany. Moc cieplna elektrowni
wynosi 100 MW.

Ciekawostka: Nazajutrz naszej wizyty miata miejsce jubileuszowa data tj. 45 rocznica uruchomienia
w elektrowni, pierwszego bloku energetycznego. Miato to migjsce doktadnie o godzinie 6:12.
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Dzien Il - 9 kwietnia — Amazon

wejscie wschodnie

Kolejnym obiektem drugiego dnia byt magazyn znanego amerykanskiego przedsigbiorstwa
Amazon. Budynek jest jednym 2z najwiekszych magazynéw w Polsce i zostat wyposazony w
najnowoczesniejsze technologie. Ponadto jest jednym z wazniejszych obiektdéw przedsiebiorstwa w
Europie.

Uczestnicy zostali oprowadzeni przez przewodnikbw po catym obiekcie, gdzie mogli
zaobserwowac catg droge, jaka przebywa zamoéwiony przez klienta internetowo produkt. Logistyka firmy
byta na jak najwyzszym poziomie, Smiato mozna stwierdzi¢ iz ,wszystko chodzito jak w szwajcarskim
zegarku”.

W obiekcie ,zatrudniono” ponad trzy tysigce robotdw, ktére wspomagajg prace ludzi. Kazdy robot
porusza sie w oparciu 0 kody QR naklejone na podtodze. Zostaty one réwniez wyposazone w kamere,
ktéra pozwala na unikanie kolizji. Ruch odbywa sie po specjalnych alejkach. Na uwage zastuguje fakt, iz
wszystko odbywa sie w spos6b bardzo ptynny.

Ciekawostka: Waga pojedynczego robota wynosita az 350 kg. Taka waga oraz predkosci stanowig
zagrozenie dla cztowieka, jednak roboty poruszaty sie w specjalnych klatkach, do ktorych dostep miaty
tylko wykwalifikowane osoby.
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Dzien Il - 10 kwietnia — Volkswagen

Volkswagen Poznan
Zaktad Wrzesnia

Kolejnego dnia grupa wizytowata w fabryce samochodéw Volkswagen Wrzesnia. Obiekt powstat
w 2016 roku i zostat wyposazony w najnowoczesniejsze na swiecie technologie, ktére w znacznym stopniu
utatwiajg prace ludzi. Ponadto hala produkcyjna ma powierzchnie az 220 ha, w zwigzku z czym pracownicy
poruszajg sie po fabryka przy pomocy rowerdéw oraz hulajnég.

Podczas pobytu poznali caty proces produkcyjny samochodu dostawczego VW Crafter w az 69
wariantach. Dziennie fabryke opuszcza okoto 140 pojazdéw. Uwage przykut fakt iz kazdy ,pojazd”
znajdujacy sie na tasmie produkcyjnej zostat juz sprzedany i nie nalezy do koncernu Volkswagen. Fabryka
jest jedyng fabrykg na $wiecie produkujgcg ten model oferowany przez VW. To wiasnie z Wrzesni
nowe pojazdy trafiajg do swoich nabywcdw znajdujagcych sie na catym swiecie.

Produkcja odbywa sie w tzw. taktach, tzn. kazdy pracownik pracujgcy przy danym takcie ma za
zadanie zamontowac¢ okreslong rzecz. Na zamontowanie tej rzeczy przystugujg mu 3 minuty. Jak
zapewniono oraz na podstawie wtasnych spostrzezeh mozna bez obaw stwierdzi¢, iz jest to wystarczajacy
czas na wykonanie danego zadania.

Ciekawostka: Po wizycie termin ,wesele” nabrat innego znaczenia. Termin ten, w produkcji pojazdow,
oznacza potgczenie podwozia z nadwoziem. Jest on powszechnie znany ws$rod producentdw pojazdow.
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Trzeciego dnia odwiedzilismy takze drugg fabryke pojazddw, znajdujaca sie nieopodal miasta
Poznan. Byta to fabryka autobuséw miejskich oraz trolejbuséw nalezaca do przedsiebiorstwa Solaris Bus
& Coach S.A. Nasza wizyta rozpoczeta sie od krotkiej prezentacji firmy oraz produktéw oferowanych przez
producenta. DowiedzieliSmy sie takze jak wielkie zasiegi ma wyzej wymienione przedsigbiorstwo. Ponadto
zaprezentowano nam jeden z najnowszych projektow, zwigzanych z autobusem elektrycznym.

Kolejnym etapem naszej wizyty byto zwiedzanie zaktadu produkcyjnego. Wczesniejsza wizyta w
fabryce samochodow we Wrzesni pozwolita nam poréwnac¢ metody produkcji pojazdéw w obu zakfadach.
W fabryce autobuséw zaciekawit fakt, iz wszelkie prace byly wykonywane przez ludzi. Zaktad nie posiadat
robotow, ktdére wykonywatyby pewne etapy produkcji. Wysoka kultura pracy oraz ogromna wiedza
techniczna pozwolita firmie podbi¢ rynek europejski.

Przed zaktadem mogliSmy ujrze¢ pierwszy autobus wodorowy wyprodukowany przez
przedsiebiorstwo. Planuje ono znacznie poszerzy¢ swojg oferte w kwestii autobuséw ekologicznych,
zasilanych energig elektryczng. Pojazdy tego producenta mozna zaobserwowaé w wiekszosci polskich
miast, ale takze na terenie zachodniej Europy czy Azji.

Ciekawostka: Przedsiebiorstwo zostato zatozone przez polskie matzenstwo, jednak w 2018 roku zostato
sprzedane hiszpanskiej grupie CAF.
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Dzien IV — 11 kwietnia — ABB

\
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11 kwietnia uczestnicy udali sie do todzi. Tam zostali ciepto przyjeci przez przedsiebiorstwo
elektroenergetycznej ABB. Wizyta zostata podzielona na dwa etapy. Pierwszy etap obejmowat prezentacje
firmy ABB. Ponadto w ramach warsztatow z przedstawicielami Technology Centre, dowiedzieli sie jaki
wkiad w produkty oferowane przez ABB majg nasi, polscy inzynierowie. Przeprowadzony przez
specjalistow konkurs mogt zweryfikowaé ich wiedze oraz da¢ poglad na przyszte wymagania w kwestii
rekrutaciji.

Nastepnie udano sie do fabryki transformatoréw, ktéra jest najwiekszg fabryka koncernu ABB
w Polsce. W fabryce produkowane sg transformatory mocy, transformatory rozdzielcze oraz elementy
izolacyjne do transformatorow mocy. Przewodnicy oprowadzili iuczestnikow skrupulatnie po catej fabryce.
Dzieki temu mozna byto w petni poznac¢ proces produkcji transformatoréw olejowych oraz suchych. Wielu
studentow pierwszy raz mogto przyjrze¢ sie budowie podstawowego urzgdzenia elektrycznego, bez
ktérego przesyt energii elektrycznej bytby utrudniony. Podczas zwiedzania udano sie do laboratoriéw, w

ktorych testowano produkty. Dzieki uprzejmosci oprowadzajgcych zaprezentowany zostat test
transformatora suchego.

Pobyt w ABB, z uwagi na duzg liczbe pytan oraz ogromne zainteresowanie uczestnikéw na pewno
pozwolit w petni zrozumie¢ zasade dziatania oraz konstrukcji transformatoréw elektroenergetycznych,
szeroko omawianych w sposob teoretyczny podczas zaje¢ na politechnice.

Ciekawostka: W tle, po lewej stronie znajduje sie makieta transformatora znajdujgcego sie w elektrowni
Dolna Odra, a ktory mogli$my na wtasne oczy ujrze¢ dwa dni weczesniej, tj. 9 kwietnia.
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Dzien V — 12 kwietnia — Apator

Ostatni dzien wyjazdu rozpoczat sie od wizyty w polskiej firmie Apator. Fabryka przedsiebiorstwa
jest zlokalizowana w niedalekiej odlegto$ci od miasta Torun. Apator jest czotowym producentem aparatury
pomiarowej oraz fgczeniowej jak réwniez systeméw IT w Europie Srodkowo — Wschodniej . Firma posiada
wiele patentéw zwigzanych z oferowanymi produktami.

Pierwszym etapem pobytu byta ogélna prezentacja wyrobdw oferowanych przez przedsiebiorstwo
oraz rozwigzan technicznych wykorzystanych w ich budowie. Ponadto zaprezentowano nam
funkcjonowanie grupy Apator.

Kolejnym etapem wizyty byto odwiedzenie biura konstrukcyjnego, w ktérym pracowato zaledwie
kilka oséb, ktdre sg autorami wyzej wspomnianych patentéw. Tam grupa mogta bacznie przyjrze¢ sie
sposobom projektowania produktoéw, a takze pozna¢ wskazéwki odnosnie uzyskiwania patentéw na ich
pomysty, wyroby.

Nastepnie wszyscy udali sie na hale produkcyjng, gdzie zapoznano sie z technologig produkc;ji
aparatury tgczeniowej. Waznym punktem oprowadzania byt dziat produkcji licznikéw, gdzie z uwagi na
wptyw tadunkéw elektrostatycznych, kazdy zostat zaopatrzony w fartuch ESD. W tym dziale
zaobserwowano maszyne, ktéra umieszcza w zawrotnym tempie elementy elekironiczne na ptytkach
drukowanych, ktére nastepnie sg przytwierdzane do ptytki w procesie wygrzewania.

Ciekawostka: Przedsiebiorstwo Apator produkuje dziennie kilka tysiecy licznikow energii elektrycznej.
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Dzien V — 12 kwietnia — PGE Elektrocieptownia Torun

Ostatnim punktem wyjazdu byt obiekt nalezgcy do Grupy PGE. Od marca 2017 roku, ciepto oraz
energia elekiryczna dostarczane do miasta Torun, jest wytwarzana w nowoczesnej elektrocieptowni
gazowej, o tgcznej mocy cieplnej 357,6 MW oraz mocy elektrycznej 106 MW.

Podczas oprowadzania grupa uzyskata informacje o dziataniu elektrocieptowni, przewodnik
doktadnie opowiedziat o urzgdzeniach funkcjonujgcych w obiekcie oraz dziataniu poszczegdlnych blokow,
tworzgcych elektrocieptownie.

Uczestnicy dowiedzieli sie, iz energia elektryczna jest wytwarzana za pomocg dwéch turbin
gazowych. Energia cieplna natomiast jest uzyskiwana za pomocg szesciu kottéw. Obiekt wyposazono w
akumulator ciepta, ktéry moze pomiesci¢ 600 MWh energii.

Wizyta w elektrocieptowni gazowej na pewno pozwolita pojg¢ zasade jej dziatania oraz ukaza¢ to
w sposoéb praktyczny.

Ciekawostka: tgczna dfugos$c sieci cieptowniczych wynosi az 249,9 km. Maksymalna $rednica magistrali
to 900 mm.
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Sponsorzy

Cate przedsiewziecie nie mogtoby sie odby¢ bez wsparcia ponizszych sponsoréw, ktérym

bardzo dziekujemy.
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Zdjecia i opracowanie : Studenckie Koto SEP PG
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