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WPROWADZENIE

Zagrozenia powodowane przez wytadowania atmosferyczne:
-Bezposrednie zagrozenie dla ludzi:
*USA — rocznie ok. 93 ofiary Smiertelne, 250 inne obrazenia
*Polska — rocznie ok. 6 ofiar Smiertelnych,
-Straty materialne wskutek bezposrednich uderzen
eZniszczenia i pozary

-Uszkodzenia urzgdzen elektrycznych przez przepiecia
Indukowane w systemie oraz instalacjach elektrycznych

*systemy komputerowe
*sprzet elektroniczny

komunikacja lotnicza

Parametry wytadowan atmosferycznych niezbedne do projektowania
skutecznych systemow ochrony odgromowej

=>koniecznos¢ badan parametrow wyladowan atmosferycznych



Mechanizm powstawania burz termicznych i frontowych
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Natezenie pola elektrycznego na powierzchni ziemi przy pogodzie
bezchmurnej wynosi ok. 1 V/cm



Typowa chmura burzowa — hipotezy powstawania tadunkow — teorie: kondensacyjna,
influencyjna, rozrywania kropel, tadowanie sie narastajgcych krysztatkow lodu i inne
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- pole elektryczne burzowe wynosi kilkadziesigt — kilkaset VV/cm

- wewnatrz chmury nawet do kilku tysiecy V/cm



Badania wytadowan za pomocg aparatow fotograficznych szybkobieznych

podstawa chmury
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Globalny obwaod elektryczny kuli ziemskiej

KONWEKCJA RUCHY OROGRAFICZNE WYLADOWANIA KORONOWE
1 OPAD ATMOSFERYCZNY




Wyniki rejestracji piorunowych metodami klasycznymi
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Nowe techniki badan wykorzystujgce zjawisko emisji
energii przez wytadowanie atmosferyczne — XX/XXI wiek

Wytadowania wstepne (lider) - emisja VHF(MHZz) . Rozne techniki

Wytadowanie gtéwne — LF i VLF (kHz) lokalizac]i

Lightning Detection Technologies
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Metody lokalizacji wyladowan atmosferycznych

MDF — Magnetic Direction Finder , zarejestrowanie azumutow  nadchodzgcych sygnatow
z minimum 2 anten kierunkowych (LF i VLF), tylko wytadowania doziemne




TOA — Time Of Arrival, precyzyjny pomiar roznicy czasow dotarcia
sygnatow do minimum 3 anten, czasy — z GPS, (LF I VLF),
rozroznienie wyladowan doziemnych | miedzy chmurami
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LINET — Lightning Detection Network

-prof. Betz, Uniwersytet w Monachium, Instytut Fizyki Atmosfery — Niemcy
- technika TOA, dobra doktadnosg, niskie koszty

-w Polsce 5 anten w 2006 r. (m. in. w P.G., obecnie - 14

-wytadowania doziemne + miedzy chmurami (program 3D),




LINET — sensory sieci na terenie Polski




Stacja LINET na budynku KMilWN PG

Zespotl anten dla
zakresu LF/VLF

Antena odbiornika




Srednia roczna liczba doziemnych wytadowan atmosferycznych na 1 km?2 na obszarze Polski w latach
2008 - 2015 — mapa sporzgdzona na podstawie danych z systemow ,on line”
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Liczba dni burzowych na obszarze Polski wprowadzona do przepisow normalizacyjnych

radilis e 20 dni burzowych
e ' w ciggu roku

1.8 wytadowan na
1 km? rocznie

51°30°

25 dni burzowych
w ciggu roku

2.5 wyladowan na
1 km? rocznie
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Tabela Btagd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1 Zestawienie danych z lat 2008-2015

Gestos¢ wytadowan

wyl/m?/rok
Rok Caty obszar [ Obszar potnocny - powyzej | Obszar potudniowy - ponizej

51°30° N 51°30° N

2008 (7,13 4,86 10,16
2009 (7,49 5,06 10,74
2010 |3,75 2,18 5,05
2011 [5,15 3,56 1,27
2012 |5,21 4,32 6,4
2013 |32 2,37 4,32
2014 3,38 3,21 3,61
2015 [2,56 2,36 2,84
Srednia | 4,73 3,57 6,30




Krzywe procentowe szczytowych wartosci pradoéw piorunowych
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Ustawa Prawo budowlane

Artykut 5:

,» ---. ODiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami
budowlanymi nalezy projektowac i budowac¢ w sposob okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie
podstawowych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa

konstrukcji, ... pozarowego i ... uzytkowania budynku ...”.



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
[Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z p6ézn. zmianami]
aktualna wersja z 20 grudnia 2010 r.

§ 53. ust. 2. Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje
chroniaca od wytadowan atmosferycznych. Obowigzek
ten odnosi sie do budynkéw wyszczegolnionych w
Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowej
obiektow budowlanych.

§ 184. ust. 3. Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa
w § 83 ust. 2, powinna by¢ wykonana zgodnie z Polska
Norma dotyczaca ochrony odgromowej obiektow
budowlanych.

Zatacznik — spis norm powotanych



ZASADNICZE NORMY POWOLANE W
ROZPORZADZENIU

PN-EN 62305

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4:
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych



Status prawny Polskich Norm

Wg ustawy o normalizacji od 2001 roku stosowanie Polskich Norm nie jest
obligatoryjne.

Normy serii 62305 zostaty przywotane w rozporzgdzeniu do ustawy prawo
budowlane.

=> proby interpretacji o braku koniecznosci stosowania PN w ochronie odgromowej
obiektow budowlanych,

=> W tle piorunochrony ESE

=> proba zmiany zapisu w rozporzgdzeniu na ,,ochrona odgromowa powinna
spetnia¢ wymagania PN lub nor stosowanych w UE” — we Francji norma
dopuszczajgca stosowanie ESE



Stanowisko Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowe| SEP
w sprawie stosowania Polskich Norm
dotyczgcych ochrony odgromowej obiektow budowlanych,

Polski Komitet Ochrony Odgromowej (PKOOQO) dziatajgcy od marca 1958 r. w ramach
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich stanowczo i konsekwentnie podtrzymuje koniecznos¢
projektowania i wykonywania ochrony odgromowej obiektow budowlanych zgodnie

z wymaganiami aktualnych Polskich Norm, ktére sg identyczne z normami europejskimi (EN)
oraz miedzynarodowymi (IEC).

Stanowisko powyzsze PKOO uzasadnia nastepujgcymi okolicznosciami:

1) Polskie Normy serii PN-EN 62305 dotyczgce ochrony odgromowej obiektow
budowlanych sg wynikiem prac Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (TC 81
IEC) oraz Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego w zakresie Elektrotechniki (TC 81X
CENELEC), w ktorych biorg udziat wybitni eksperci z catego swiata w tym réwniez
eksperci bedgcy cztonkami PKOO, delegowani do tych prac przez Polski Komitet
Normalizacyjny;



2) Polskie Normy serii PN-EN 62305 staty sie obowigzkowe, gdyz zostaty enumeratywnie
powotane w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690, zatgcznik 1 do cyt. rozporzgdzenia, ostatnia zmiana
z dnia 10 grudnia 2010 r., Dz. U. nr 239, poz. 1597);

3) Nie ma zadnego uzasadnienia dla stosowania w Polsce innych wymagan dotyczgcych
ochrony odgromowej budynkow, niz tych zawartych w serii PN-EN 62305,

a w szczegolnosci powotywanie sie na francuski dokument opracowany przez
producentow tzw. ,aktywnych” urzgdzen ochrony odgromowej, nazywany norma
francuskg NF C 17-102. W dokumencie tym zawarte jest szereg sprzecznosci w stosunku
do wymagan zamieszczonych w serii norm PN-EN 62305, a zwtaszcza dotyczacych
zasad

wymiarowania stref ochronnych dla obiektow budowlanych;



4) Polski Komitet Ochrony Odgromowej podziela stanowisko miedzynarodowych gremiow
naukowych, wypracowane gtéwnie przez ekspertow skupionych przy uznanej Miedzynarodowej
Konferencji Ochrony Odgromowej (International Conference on Lightning Protection — www.iclp-
centre.org), iz tzw. zwody odgromowe pionowe z wczesng emisjg strimera (ang. ESE — Early
Streamer Emission), nazywane powszechnie ,zwodami aktywnymi” nie zwiekszajg skutecznosci
ochrony odgromowej w stosunku do okreslanej w serii norm PN-EN 62305. Jesli projektanci lub
wykonawcy ochrony odgromowej uznajg za wtasciwe stosowac tzw. ,zwody aktywne”, to nalezy je
instalowacC w sposob zgodny z Polskimi Normami, tak jak przewidziano to dla klasycznych zwodow
pionowych, zwanych takze zwodami Franklina;

5) Polski Komitet Ochrony Odgromowej wyraza swoje gtebokie zaniepokojenie czestymi
przypadkami instalowania w Polsce tzw. ,zwodow aktywnych” w sposob niezgodny z
wymaganiami serii norm PN-EN 62305 (lub norm wczesniej powotywanych w ww. Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury). Jest to karygodnym tamaniem przepisow prawnych w zakresie ochrony
odgromowej. Stan taki jest niestety akceptowany w sposéb swiadomy lub nieswiadomy (np.
wynikajgcy z braku wiedzy technicznej oraz wymagan normatywnych w zakresie ochrony
odgromowej) przez struktury nadzoru budowlanego, niektorych projektantéw i wykonawcow
urzgdzen piorunochronnych lub wtascicieli budynkéw, czesto dezinformowanych w tym zakresie
przez producentow lub dystrybutorow tzw. ,zwodow aktywnych”.



Ocena zagrozenia piorunowego

« Szkody piorunowe to:

e porazenia ludzi, pozary, wybuchy, uszkodzenia mechaniczne,
uszkodzenia elektryczne, utrata danych, nieprawidtowe
funkcjonowanie systemow, itp.

* Rozmiary szkod sg zalezne od wielu czynnikow:

* mechanizmu wytadowan: intensywnosci burzowej,
parametrow pioruna, lokalizacji obiektu, jego wymiarow i in.,

« parametrow obiektu: wtasciwosci konstrukcyjnych, rodzaju
wyposazenia, typu prowadzonej w nim dziatalnosci,

» zastosowanych srodkow ochrony odgromowej zewnetrznej |
wewnetrznej.



Metody oceny zagrozenia piorunowego

Ocena analityczna ryzyka wystgpienia szkody wykorzystuje:
- ele en\’%/ rachur‘ﬁ(u rawdopodobier’]stw?li teorii niezawodnosci z uwagi
na losowy charakter zjawisk piorunowych,

* odrebne modele niezawodnosciowe dla réznych przypadkow
ogd%?aﬂywan?a piorunowego, ycen przyp

. Ene o statystyce szkod z licznych badan oraz obserwacji
eksploatacyjnych.

Metoda pozwala ocenic:
* czy I w jakim stopniu zastosowane LPS jest skuteczne,
 efekty ekonomiczne zastosowanego LPS.



PN-EN 62305-2:2008
Ochrona odgromowa. CzeSc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Aktualnie, podstawa decyzji o potrzebie zastosowania LPS w konkretnym obiekcie i jego
skutecznosci to wytgcznie wymagania Rozporzgdzenia M| z grudnia 2010 r. oraz zalecenia normy
PN-EN 62305-2:2008, powotanej przez rozporzgdzenie — w przypadku inwestycji rozpoczetych po
20 marca 2011 r. (data wniosku o pozwolenie na budowe lub zgtoszenia budowy).

Ocena ryzyka szkod piorunowych jest odpowiednikiem oceny wskaznika
zagrozenia piorunowego zalecanef przez normy wczesniejsze.

Zalecana procedura postepowania - halezy:

* wyznaczy¢ spodziewane ryzyko szkod piorunowych dla obiektu,
dochodzgcych do niego instalacji usfugowych oraz zamontowanych w
nim urzgdzen biorgc pod uwage parametry opisujgce obiekt, jego
wyposazenie | usytuowanie oraz szeroki zakres szkod,

» okreSlic akceptowang wartos¢ ryzyka, uzalezniong od wielu
czynnikow technicznych i ekonomicznych,

 wybrac wifasSciwe Srodki ochrony w celu redukcji ryzyka
spodziewanego do dopuszczalnej jego granicy lub ponizej tej granicy.



Procedura ustalania potrzeby stosowania LPS wg PN-EN 62305-2:2008

» Pierwsza faza dziatan to identyfikacja i obliczenia wszystkich
komponentow ryzyka R,, ktore tworzg ogolne ryzyko R.

» Druga faza to ustalenie ryzyka tolerowanego R, ktore przyjmuje

wartosci:
« R; =10 zawsze, gdy szkody mogg powodowacé utrate zycia cztowieka,
« R =103 jezeli wystepuje mozliwos¢ utraty ustug publicznych i/lub utraty
dziedzictwa kulturowego,
* W innych sytuacjach wartosci ryzyka R, powinny byc okreslone przez
odpowiednie instytucje,

» Kolejne fazy to ponowne obliczenia.



Ogolne zasady procedury ustalania potrzeby stosowania LPS wg

PN-EN 62305

Zidentyfikowa¢ poddawany ochronie obiekt

|

obiektem lub urzadzeniem ustugowym

Zidentyfikowac typy strat zwigzanych z poddawanym ochronie

!

Dla kazdego typu strat:
* zidentyfikowac tolerowane ryzyko RT
* zidentyfikowac i obliczy¢ wszystkie stosowne
komponenty ryzyka R

|

Obliczyé: R = X Ry

Nie
R>R;

Tak

Zainstalowac srodki ochrony
wiasciwe dla redukcji R

Obiekt lub urzadzenie
ustugowe chronione
przed tego typu strata

32



Okreslenia wg PN-EN 62305-2:2008

Przyczyny szkod (S) wynikajgcych z miejsca
trafienia pioruna:
S1: bezposrednie wytadowanie piorunowe w obiekt,

S2: wytadowanie w ziemie w poblizu obiektu,

S3: wyladowanie bezposrednie w linie dochodzacg do
obiektu (w instalacje ustugowe),

S4: wytadowanie w ziemie w poblizu linii zewnetrznej,



Okreslenia wg PN-EN 62305-2:2008

Typy szkoéd (D):

D1: porazenie istot zywych wskutek napie¢ krokowych i/lub
dotykowych,

D2: uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, termiczne, pozar,
wybuch, itp.,

D3: uszkodzenie lub zaktocenie pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych.



Ryzyko szkod piorunowych R wg PN-EN 62305-2:2008

R jest wartoscig prawdopodobnych srednich strat w roku dla
kazdego typu straty (w obiekcie | w urzgdzeniu ustugowym).
Norma wyroznia kilka rodzajow ryzyka:

 kojarzonych z obiektem (R)
* R1: ryzyko utraty zycia ludzkiego.
* R2: ryzyko utraty ustugi publicznej.
* R3: ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,
* R4: ryzyko utraty wartosci ekonomicznej.



PN-EN 62305-2:2008
- Komponenty ryzyka (definicje)

Przy bezposrednim trafieniu pioruna w obiekt:

R, - komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciem
dotykowym i/lub krokowym na zewnatrz, w odlegtosci do 3 m od
obiektU'

- komponent zwigzany z uszkodzeniami fizycznymi obiektu i jego
wyposazenla wskutek przeskokoéw odwrotnych wewnatrz lub na
zewnatrz budynku wywotujgcych pozar lub eksplozje, ktorych skutki
mog3a takze stanowic zagrozenie dla srodowiska;

R - komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu
wskutek oddziatywania piorunowego impulsu
elektromagnetycznego po trafieniu pioruna w obiekt;

Przy trafieniu pioruna w poblizu obiektu:

R, - komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu
wskutek oddziatywania piorunowego impulsu
elbe_ktkromagnetycznego powstatego przy wyladowaniach w poblizu
obiektu.



PN-EN 62305-2:2008
- Komponenty ryzyka (definicje)

Przy trafieniu pioruna we wprowadzang do obiektu linie:

R, - komponent zwigzany z porazeniem ludzi wskutek napiec¢ dotykowych wewnatrz
obiektu, po wplynieciu pradu piorunowego przewodami linii do budynku;

R, - komponent zwigzany z uszkodzeniami fizycznymi obiektu i jego wyposazenia,
wskutek przeskokow odwrotnych w miejscu wejscia linii do budynku (najczesciej)
przy doptywie z linii pradu pioruna;

- komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek
przeplec przeniesionych do obiektu, pochodzacych od przepie¢ indukowanych w
liniach dochodzacych do obiektu

Przy trafieniu pioruna w poblizu wprowadzanej do obiektu linii:

R, - komponent zwigzany z uszkodzeniami instalacji wewnatrz obiektu wskutek
przeplec przeniesionych do obiektu, pochodzacych od przepie¢ indukowanych w
liniach dochodzacych do obiektu.



PN-EN 62305-2:2008
Rodzaje ryzyka - zaleznosci dla komponentow

Rodzaje ryzyka oblicza sie jako:

* Ri= Ryt Rg+ RSP+ R+ Ry + Ry + Ry + RV
‘R, =Rg+ R+ Ry, + Ry

*R;=Rg+ Ry + R,

*Ry=RpP+Rg+ R+ Ry + Rg?+ R+ R;

Uwaga:

1) tylko dla obiektéow zagrozonych eksplozja, dla szpitali z wyposazeniem elektrycznym do
ratowania zycia oraz dla innych obiektow, w ktorych uszkodzenie wewnetrznych urzgdzen
zagraza zyciu ludzkiemu,

2) tylko dla obiektow rolniczych, w ktorych mogg by¢ zagrozone porazeniem zwierzeta.



Obliczanie ryzyka wg PN-EN 62305-2:2008

Kazdy rodzaj ryzyka to suma odpowiednich komponentow, a
kazdy z nich moze byC oszacowany za pomocg rownania
0golnego:

RX:NX.I:)X.LX

N, — spodziewana srednia roczna liczba wytadowan
piorunowych oddziatywujgcych na obiekt, jego urzadzenia i
iInstalacje zewnetrzne,

P, — prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu lub
nietolerowanego zaktocenia pracy urzadzenia,

L, — wynikowa strata ekonomiczna.



Obliczenia P, wg PN-EN 62305-2:2008

P, zalezy od parametrow technicznych obiektu chronionego oraz
zastosowanych srodkow ochrony.

Brak srodkow ochrony to pewnosc¢ wystgpienia szkody, natomiast
zastosowanie okreslonych srodkow w obiekcie zmniejsza to
prawdopodobienstwo.

Doktadng procedure obliczania P, zawiera zatgcznik do normy podajgce
wspotczynniki redukujgce prawdopodobienstwo uszkodzenia.

W obliczeniach uwzglednia sie dziatanie takich czynnikow jak:

zainstalowania w obiekcie LPS i LPMS o okreslonym poziomie
skutecznosci,

ekranowania elektromagnetycznego obiektu i przewodow wewnetrznych,
niektorych parametrow technicznych obiektu,

zastosowania w obiekcie sSrodkow przeciwpozarowych, napisow
ostrzegawczych itp.,

rodzaju i wkasciwosci kabli zastosowanych w liniach zewnetrznych

Doktadna procedura obliczania P, w zatgczniku B normy.



Obliczenia L, wg PN-EN 62305-2:2008

L, czyli wielkosc strat ekonomicznych zalezy od:

* przeznaczenia obiektu,

liczby ludzi i czasu ich obecnosci w obiekcie,

rodzaju swiadczonych ustug publicznych,

wartosci dobr utraconych przez uszkodzenie piorunowe,
rodzaju srodkow stuzgcych ograniczeniu rozmiaru strat.

Doktadna procedura obliczania L, w zatgcznikach C, D I E
normy.



Obliczanie sredniej rocznej liczby wytadowan w obiekt (N )

Np = Ng * Ag/p * Cayp

gdzie:

N, — gestos¢ doziemnych wytadowan piorunowych [1/(km2*rok)],
Ay, — powierzchnia zbierania budynku [m?],

Cyp — Wspotczynnik potozenia obiektu



Gestos¢ wyladowan doziemnych zarejestrowana w systemie LINET w latach 2008-2015

Liczba wytadowan na km? w latach
2008-2015:

Powyzej 51°30° — 3,57
Ponizej 51°30" - 6,30

1. W prostokacie o pow. ok.. 10000
km? w okolicach Gdanska — 1,96

2. W prostokgcie wojewoddztwo
t6dzkie — 8,97

=>jak te gestosci mogg wptywac na
projektowanie ochrony
odgromowej?




Procedura ustalania potrzeby stosowania LPS wg PN-EN 62305-2:2008

» Pierwsza faza dziatan to identyfikacja i obliczenia wszystkich
komponentow ryzyka R,, ktore tworzg ogolne ryzyko R.

» Druga faza to ustalenie ryzyka tolerowanego R, ktore przyjmuje

wartosci:
« R; =10 zawsze, gdy szkody mogg powodowacé utrate zycia cztowieka,
« R =103 jezeli wystepuje mozliwos¢ utraty ustug publicznych i/lub utraty
dziedzictwa kulturowego, straty materialne
* W innych sytuacjach wartosci ryzyka R, powinny byc okreslone przez
odpowiednie instytucje,

» Kolejne fazy to ponowne obliczenia.



Opis obiektu:

budynek mieszkalny jednorodzinny o wymiarach zewnetrznych 15mx15mx7m,
budynek znajduje sie w srodowisku wiejskim,

obiekt odosobniony z dachem dwuspadowym pokrytym dachowka,

budynek znajduje sie na piaskach i zwirach o sredniej rezystywnosci gruntu 500 Q*m
obiekt zasilany ze stacji transformatorowej linig napowietrzna o dtugosci 1000m
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Obliczenia klasy ochrony odgromowej
dla tego obiektu posadowionego
kolejno :

- W obszarze 1

- W obszarze 2
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Wyniki obliczen ryzyka wystgpienia szkody analizowanego obiektu posadowionego w

réznych obszarach

Obszar 1 Obszar 2
N gestosc¢
gestosc obliczone ryzyko wytadowa obliczone ryzyko
wytadowan yey d A e
Utrata Utrata
Utrata zycia wartosci Utrata zycia wartosci
tm?/rok _ : . | wyt/m?/rok . . .
WAIMETO ludzkiego R1| ekonomicznej WHMETO ludzkiego R1| ekonomicznej
R4 R4
e Aoan:
powyze] S1°:30"wg |, g 1,81E-06 | 3,33E-04 1,8 | 1,8l1E-06 | 3,33E-04
Normy
e omn:
ponizej 51°30° wg 25 2,52E-06 | 4,62E-04 2,5 2,62E-06 | 4,62E-04
Normy
Srednia z lat 2008-1 ) g4 1,97E-06 | 3,63E-04 8,97 9,03E-06 | 1,66E-03

2015




Podsumowanie

1. Dane odnosnie gestosci wytadowan znajdujgce sie w aktualnej normie pochodzj z
drugiej potowy ubiegtego wieku i zostaty uzyskane tradycyjnymi metodami badan.
2. Obecnie parametry wytadowan atmosferycznych sg pozyskiwane w ramach rejestracji
,online”.
3. Wyniki z kilku ostatnich lat wskazujg na:
* Wiekszg liczbe wytadowan na km? niz w danych klasycznych
* Mniejszg Srednig amplitude pradu niz w danych z ubiegtego wieku
4. KoniecznosSc¢ podjecia dziatan zmierzajgcych do uwzglednienia wynikow aktualnych
rejestracji do przepisow normalizacyjnych



Dziekuje za uwage



