Laboratorium Wyjazdowe 2017
W dniach 24.04-29.04 35-osobowa grupa studentdw Politechniki Gdanskiej zwigzanych z
elektrotechnika, energetyka i automatyka po raz 20. wybrala si¢ na Laboratorium Wyjazdowe
organizowane przez Studenckie Koto SEP Politechniki Gdanskiej. Przedstawiamy relacj¢ z tego
wydarzenia.

Dzien I

W Bydgoszczy, podzielono si¢ na dwie grupy.

20 oséb wybrato zwiedzanie PESA Bydgoszcz, kiedy$ ZNTK, ktéra dziata od 160 lat. Zostata tam
przedstawiona historia tego zaktadu, a takze jego osiagniecia: nominacja do ,,stalowego Oscara” za
osiggnigcia w obrdbce stali, wykonanie pociaggdéw przystosowanych do syberyjskich temperatur z
wnetrzem najwyzszej jako$ci a takze wykonanie rekordowo szybkiego, osiggajacego 205 km/h,
pociagu spalinowego. Nastgpnie grupa mogta przyjrze¢ si¢ kazdemu z etapéw produkcji — od
spawania konstrukcji po malowanie i elektryke. Opowiedziano takze o testach wykonywanych na
pociagach, obejmujacych 4 scenariusze zdarzen - zderzenie z samochodem, zderzenie z ci¢zardwka,
zderzenie ze zwierzyng i zderzenie z innym pociagiem. Po odwiedzeniu tego zaktadu mozna byto
zobaczy¢ jak duzy nacisk stawia si¢ na bezpieczenstwo i innowacyjnos¢ pojazdéw marki PESA.

LT

Druga grupa, wybrata zaklad TELE-FONIKI Kable. Przyjrzano si¢ w nim produkcji kabli $rednich i
wysokich napigé. Pierwszym etapem byla produkcja zyly. Pokazano maszyne do ciggnienia drutu,
dzieki ktdrej osigga si¢ wymagany przekrdj, plastyczno$¢ i przewodnos$¢ zyty. Pracownik TELE-
FONIKI zaprezentowal m.in. technike taczenia drutdéw na zimno — specznianie. Ponadto mozna byto
zobaczy¢ nowoczesne skrecarki, ktdre gwarantuja wysoka jakos¢ skrecanych linek tworzacych zyty.
Kolejnym etapem byta hala, w ktérej wyttacza si¢ izolacje.
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Mozna bylo si¢ tam dowiedzie¢ jak bardzo od jako$ci jej nalozenia zalezag parametry elektryczne
wyrobu finalnego. Od rodzaju izolacji uzalezniony jest zakres temperatur pracy, temperatura
zwarciowa oraz obcigzalnos¢ pradowa kabli.

Udano si¢ takze do miejsca, z ktoérego monitorowany jest caly proces naktadania izolacji oraz
wykonywane sg testy napigciowe dla upewnienia, ze warstwa izolacji nie jest uszkodzona.

Duze wrazenie na uczestnikach zrobito skrgcanie wielozylowych kabli, ktére osiggaly wage
kilkudziesigciu ton. Opowiedziano przy tym o ekranach i powtokach kabli. Na koniec odwiedzono
halg kontroli jakosci do ktérej trafia kazda gotowa szpula. To tam wykonuje si¢ préby napigciowe i

udarowe. Przewodnik opowiedzial o szerokich dziataniach w zakresie zdobywania, utrzymywania i
rozwoju certyfikatéw dotyczacych jakosci kabli. Wszyscy byli pod wrazeniem poziomu
zautomatyzowania tego zaktadu i tego jak dobrze radzi sobie na rynku §wiatowym.

Dzien 11

Drugiego dnia odwiedzono Muzeum Energii w Berlinie, w ktérym kazdy z eksponatéw mozna byto
dotkna¢ i wyprébowaé. Uczestnicy mogli przyjrze¢ si¢ urzadzeniom maszynowym i kottowym z
dawnych lat — turbinom, pompom i zaworom. Oprdcz tego mozna bylo zobaczy¢ setki urzadzen do
pomiaréw ci$nienia, napig¢cia i pradu, ktére jeszcze niedawno byly powszechnie stosowane, ale
wyparly je bardziej doktadne mierniki. Najwiecej emocji wsrod studentdéw, wywotata wystawa
dotyczaca komunikacji. Rozmowom przez telefony z poczatku XX w. nie bylo konca i nawet
przewodnik nie mogt opanowac smiechu. Uczestnikow przyjeto bardzo serdecznie, za§ na sam koniec
otrzymali oni w ramach prezentu dwa mierniki stuzace do pomiaru symetrii w obwodach
tréjfazowych.
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W ciagu dnia starczyto rowniez czasu by zwiedzi¢ Berlin - stolice Niemiec.

Dzien II1

Trzeciego dnia udano si¢ do Swidnicy, w ktérej mieici si¢ siedziba firmy Sonel — producenta
wysokiej jakosci przyrzadéw pomiarowych dla elektroenergetyki i telekomunikacji. Po milym
przyjeciu uczestnikow kawa 1 ciastkami oraz krétkim wprowadzeniu dotyczacym historii firmy, jej
zatozycieli oraz produktéw. Nastepnie wszystkich zaprowadzono na hale produkcyjna. Ku
zdziwieniu, 80% pracownikdéw stanowily kobiety. Taka dysproporcja jest spowodowana tym, ze
produkty firmy Sonel sg niezwykle drobne i musza by¢ wykonane precyzyjnie. Nastepnie w mniejszej
sali, juz poza hala produkcyjna, zaprezentowano kamery termowizyjne, mierniki pradu, mierniki
napi¢cia, mierniki rezystancji izolacji, multimetry i inne przyrzady pomiarowe. Studenci wystuchali
takze interesujacego wyktadu na temat jako$ci zasilania oraz koniecznosci sprawdzania instalacji
elektrycznych.  Uczestnicy mogli przekona¢ si¢ w jakim stopniu obstugujac uszkodzone
elektronarzg¢dzia, nie majac §wiadomosci z wynikajacych zagrozen, mozna naraza¢ nie tylko swoje
zdrowie, ale i zycie.
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Dzien IV

Czwarty dzien Laboratorium Wyjazdowego rozpoczeto od wizyty w Elektrowni Weglowej w
Rybniku nalezacej do grupy EDF, ktéra jest najwicksza na Gérnym Slasku, a zarazem jedng z
najwickszych w kraju. Jej roczna produkcja energii to ok. 9,44 TWh, przy mocy 1775 MW. Stanowi
to okoto 4,6% mocy zainstalowanej w Polsce. Jej praca oparta jest na weglu kamiennym, ktérego
roczne zuzycie wynosi okoto okoto 4 milionéw ton.

Uczestnicy mieli mozliwo$¢ odwiedzenia nastawni bedacej ,.sercem” elektrowni. Pracownicy
odpowiadali na wiele pytan, dotyczacych w szczegdlnoSci automatyki zabezpieczeniowe;.
Oprowadzanie obejmowalo réwniez turbozespoty, transformatory blokowe i nastawni¢ instalacji
odsiarczania, ktéra wywolala najwigksze zainteresowanie. Zastosowana w elektrowni metoda
mokrego odsiarczania polega na przemywaniu spalin wodng zawiesing wapna w wiezy absorpcyjnej,
w efekcie czego powstaje siarczyn wapnia (gips). Nasza wizyta obalila mit o ogromnym
zanieczyszczeniu §rodowiska elektrownig weglowa. Wymogi narzucone przez dyrektywy unijne na

taki obiekt wymuszaja odfiltrowanie spalin w takich obiektach uzywajac wspomnianych instalacji
odsiarczania czy odpylaczy.
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Tego samego dnia odwiedzono Stacje Wielopole 400/220/110kV, czyli jeden z najwazniejszych
weztéw linii przesylowych w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. Zostata ona wybudowana
na potrzeby znajdujacej si¢ w poblizu, a zwiedzanej przez nas wczesniej, Elektrowni Rybnik w latach
1966-76. Obecnie obiekt ten posiada dzi§ zupetnie nowa rozdzielnie 110 kV, a rozdzielnie 220 i 400
kV zmodernizowano w zakresie obwoddw pierwotnych i wtérnych, systemdéw tacznosci, potrzeb
wilasnych, uktadu ARNE, obiektéw kubaturowych. W stacji zainstalowano rdéwniez system
sygnalizacji wlamania i napadu.

Cechg charakterystyczng takich linii - ktére mozna byto wyraznie dostrzec - byly styszalne trzaski
bedace efektem tzw. ulotu czyli wytadowan elektrycznych niezupetnych, powstajacych w wyniku
bardzo duzego natezenia pola elektrycznego na powierzchni przewodow.

Stacja Wielkopole pozwolita takze zobaczy¢ jak wyglada rozdziat i przesyl tak duzej energii, jaka
wytwarzana jest w elektrowni weglowej. Obiekt zaskoczyt swym rozmiarem i rozmieszczeniem.
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Dzien V

Piatego dnia naszej wycieczki jako pierwsze odwiedzono ZPUE, czyli Zaklad Produkcji Urzadzen
Elektrycznych grupy Koronea we Wloszczowie. Uczestnicy mieli mozliwo$¢ zobaczenia produkcji
rozdzielnic niskiego i §redniego napiecia, kontenerowych stacji transformatorowych, stupowych stacji
transformatorowych oraz tacznikéw napowietrznych.

Najwigksze zainteresowanie wzbudzito zaprezentowanie wszystkich etapéw powstawania stupowych
oraz kontenerowych stacji napowietrznych - od uformowania szkieletu, az po obrébke wykanczajaca.
Szczegblnie tych w niestandardowym ksztalcie. ZPUE jest liderem w Polsce zajmujacym si¢ taka
produkcja. Wszyscy byli pod wrazeniem organizacji firmy i otwarto§ci w stosunku do studentdw.
Uczestnicy mieli okazje porozmawia¢ na temat praktyk i stazéw przy obiedzie zorganizowanym przez
ZPUE. Na koniec szyscy otrzymali upominki.
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Drugim zakladem, odwiedzonym tego dnia bylo ABB w Aleksandrowie ¥.6dzkim,
czyli jedno z najwigkszych i najnowocze$niejszych centréw produkcyjnych ABB w Polsce i Europie.
Sa tu bowiem dwie fabryki: silnikdw elektrycznych i urzadzen energoelektroniki.

Uczestnicy podzielili si¢ na dwie grupy:

-pierwsza czg$¢ zwiedzala zaktad pod katem produkcji wysoce zintegrowanych uktadéw
napedowych: kompletne zespoly transformatoréw, przeksztattnikow trakcyjnych, silnikéw,
generatoréw i urzadzen elektrycznych

-druga cze$¢ natomiast zwiedzata zaktad pod katem produkcji urzadzen elektroenergetycznych:
przeksztattniki trakcyjne, przeksztattniki pomocnicze, tadowarki akumulatoréw.

Zdumiewajace bylto jak wysoka jako$¢ stosowana jest w technologiach tych produkcji. W ABB fatwo
zauwazy¢, ze firma kladzie nacisk na osiagnigcie nowej jakosci w zakresie sprawnosci i oszczgdnosci
energii w kazdych, nawet najbardziej wymagajacych warunkach. Konstrukcje oparte na potaczeniu
najlepszych materiatow zapewniaja dtuzsza zywotno$¢ produktéw, przy minimalizacji kosztow.
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Wyjazd sprawil, ze jego uczestnicy wrécili do doméw z bagazem nowych do§wiadczen i wspomnien,
bogatsi o wiedze pozyskang w czasie 20-go Laboratorium Wyjazdowego. Odtad wszystko czego ucza
si¢ podczas wyktadow, ¢wiczen i laboratoriow, znajduje odzwierciedlenie w rzeczywistosci, a co za
tym idzie, tatwiej jest im rozwijac si¢ w kierunku, obranym na poczatku studiéw.

Oprac. : Magda Grzymkowska i Joanna Zérawska, SEP Oddziat Gdansk
Zdjecia : Karol Pigtkowski, SEP Oddziat Gdansk
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