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ZAKRES SZKOLENIA
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Wprowadzenie do tematu

Podstawy prawne wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) CPR nr 305/2011

Kable i przewody bezhalogenowe

Kable i przewody do instalacji bezpieczenstwa (do
zasilania i sterowania urzadzeniami
przeciwpozarowymi)



Przewod czy kabel

v

Zgodnie ze stosowanymi w kraju okresleniami:

= Przewod elektryczny to element obwodu elektrycznego
przeznaczony do prowadzenia pradu elektrycznego wzdtuz
okreslonej drogi, moze byc izolowany lub nie.

= Kabel to przewdd elektryczny sktadajacy sie z jednej lub
wiekszej liczby zyt izolowanych, w powtoce, ewentualnie w

ostonie ochronnej i pancerzu —
co umozliwia eksploatacje kabli zarowno w ziemi jak i pod

woda



Wiasciwosci fizyczne materiatow i
wyrobow zwigzane z oddziatywaniem
temperatury

s Reakcja na ogien materiatu:
= Niepalny

= Palny: niezapalny, trudno zapalny, tatwo zapalny/ niekapigcy, samogasnacy,
intensywnie dymigcy

s Cieptoodpornosc

Klasa cieptoodpornosci (izolacji)
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= Ognioodpornos¢ (OgnIOLr‘V’Va%OSC) - zdoIno$¢ elementu do spetnienia
okreslonych wymagan podczas pozaru. Miarg odpornosci ogniowej jest, wyrazony w
minutach, czas od rozpoczecia pozaru do osiggniecia przez element budynku kryteriow
granicznych.

m Parametry elektryczne (np. rezystywnos¢, wytrzymatosé elektryczna, stratnosé
dielektryczna, straty Joule’a-Lenza, ...)



Polichlorek winylu (PVC)

Szeroko stosowany termoplastyczny materiat elektroizolacyjny i
powtokowy (kable i przewody) oraz konstrukcyjny (wyroby
budowlane, przedmioty powszechnego uzytku)

Czysty PVC to materiat palny, tatwo zapalny i
rozprzestrzeniajacy ogien.
Zmodyfikowany dodatkiem: plastyfikatorow, stabilizatorow,

wypetniaczy i barwnikow:

= tworzywo twarde — winidur stosowane na przyktad do wyrobu rurek, listew,
kanatdw czy korytek instalacyjnych,

= tworzywo elastyczne — polwinitem stosowanym na warstwy izolacyjne i
powlokowe przewodow.

Okoto 60% masy PVC stanowi chlor (Cl)

Rozktada sie pod wptywem podwyzszonej temperatury i
wydziela sie:

= Chlor (Cl),

= Chlorowodor (HCI), ktory w potaczeniu z wodg tworzy kwas solny.



Polichlorek winylu (PVC)
Proces rozpadu chemicznego

= W trakcie normalnego uzytkowania instalacji rozpad zachodzi bardzo
wolno w wyniku starzenia sie tworzywa.

= W warunkach pozaru, w temperaturze powyzej ok. 200+300 °C proces
degradacji PVC staje sie bardzo intensywny:
= daje nieprzejrzysty dym i toksyczne gazy,
= masa kwasu HCl moze siega¢ nawet 20% masy polwinitu,

= spalenie PVC moze byc¢ przyczyna nie tylko uszkodzenia elektronicznego
wyposazenia budowli, ale rowniez korodowania zelbetowej konstrukcji
budowli,

= PVC sprzyja rozprzestrzenianiu ptomienia, co jest niebezpieczne zwitaszcza
przy utozeniu wigzek przewodow w pionowych szybach kablowych.
Z tych powodow stosuje sie PVC trudno zapalny, o ograniczonym
rozprzestrzenianiu ptomienia, ktdry zawiera uniepalniacze (uwodniony tlenek

glinu).
6



Przepisy I normy w w sprawie
bezpieczenstwa pozarowego a wlasciwosci
kabli i przewodow elektrycznych



Podstawy prawne wymagan w zakresie bezpieczenstwa

pozarowego
= Ustawa prawo budowlane (art. 5) wymaga ....... nalezy
projektowac i budowac ...... spetnienie podstawowych

wymagan dotyczacych bezpieczenstwa konstrukcji,
... pOZarowego i ... uzytkowania budynku ...".

Rozporzadzenie budynkowe [wersja z 2017 r.] formutuje podstawowe wymagania

w zakresie bezpieczenstwa pozarowego:

obiekty budowlane muszag byc zaprojektowane i wykonane tak, aby w przypadku

wybuchu pozaru:

«  nN0snosc konstrukcji zostata zachowana przez okreslony czas,

« powstawanie i rozprzestrzenianie sie ognia i dymu w obiektach budowlanych byfo
ograniczone,;

« rozprzestrzenianie sie ognia na sgsiednie obiekty budowlane byto ograniczone;

« 0soby znajdujgce sie wewnatrz mogty opuscic obiekt budowlany lub byc uratowane
w inny sposob;

« uwzglednione byto bezpieczerstwo ekip ratowniczych.

Tekst zaznaczony na czerwono jednoznacznie odnosi sie do przewodow i kabli
zainstalowanych w obiektach budowlanych.



Podstawy prawne wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw. Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Dziennik Urzedowy UE L 88/5 z dnia 4.04.2011.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U.
2016 poz. 1966.



Podstawy prawne wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego

NORMY

PN-EN 1363 - wersja polska. Badania odpornosci ogniowej, (norma wieloarkuszowa — 2 arkusze).

PN-EN 13501-1+A1:2010 - wersja polska. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkdéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji na ogien.

PN-EN 13501-3+A1:2010 - wersja polska. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkdéw -- Czes¢ 3: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej wyrobow i elementéw
stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewodow wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajgcych.

PN-EN 13501-6:2014-04 - wersja polska. Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementow budynkdéw
-- Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji na ogien kabli elektrycznych.

PN-EN 13823+A1:2014-12 - wersja polska. Badania reakcji na ogien wyrobow budowlanych -- Wyroby
budowlane, z wytgczeniem posadzek, poddane oddziatywaniu termicznemu pojedynczego ptongcego
przedmiotu.

PN-EN 50200:2016-01 - wersja angielska. Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej, stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

PN-EN 50362:2003 - wersja angielska. Metoda badania palnosci przewoddw i kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych o wiekszych $rednicach, bez ochrony specjalnej, stosowanych w obwodach
zabezpieczajgcych.

PN-EN 50399:2011/A1:2016-12 - wersja angielska. Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli —
Pomiar wydzielania ciepfa i wytwarzania dymu przez kable podczas sprawdzania rozprzestrzeniania sie
ptomienia — Aparatura probiercza, procedury, wyniki. 10
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9. PN-EN 50525-3-31:2011 - wersja polska. Przewody elektryczne — Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U,/U) — Czesc¢
3-31: Przewody o specjalnych wiasciwosciach w warunkach dziatania ognia — Przewody
jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termoplastycznego materiatu niezawierajgcego
halogendw i o matej emisji dymu.

PN 575:2015-03 - wersja polska. Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowe;j.

PN-EN 50577:2016-02 — wersja angielska. Kable i przewody elektryczne -- Badanie odpornosci na ogien kabli i
przewodow bez ochrony specjalnej (klasyfikacja P).

PN-IEC 60331. Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych dziataniu ognia -- Ciggto$¢ obwodu,
(norma wieloarkuszowa — 5 arkuszy).

PN-EN 60332. Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz Swiattowodowych (norma
wieloarkuszowa — 15 arkuszy).

PN-EN 60702-1:2002 Przewody o izolacji mineralnej i ich koncéwki napiecie znamionowe nie przekraczajace
750 V — CzeS¢ 1: Przewody.

PN-EN 60754-1:2014-11 - wersja angielska. Badanie gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania materiatéw
pochodzacych z kabli i przewoddw -- CzeS¢ 1: Oznaczanie zawartosci halogenowodorow.

PN-EN 60754-2:2014-11 - wersja angielska. Badanie gazow wydzielajacych sie podczas spalania materiatow
pobranych z kabli i przewoddw -- Cze$¢ 2: Oznaczanie kwasowosci (przez pomiar pH) i konduktywnosci.

PN-EN 61034 Pomiar gestosci dyméw wydzielanych przez palace sie przewody lub kable w okreslonych
warunkach (norma wieloarkuszowa — 4 arkusze).

N SEP- E-005:2013 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

N SEP-E-007:2017-09. Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien. 11
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
| uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Rozporzadzenie jest aktem wigzgcym w catosci i musi by¢ bezposrednio stosowane w kazdym
panstwie cztonkowskim.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nie wymaga wprowadzenia do krajowego
systemu legislacyjnego.
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Rozporzadzenie CPR nr 305/2011

Wedtug rozporzadzenia CPR:

=  Wyrob budowlany oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czesciach, ktdrego wiasciwosci wptywajg na
wilasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

= Lista wyrobow budowlanych, ktdrych dotyczg wymagania
rozporzgdzenia CPR, podana w zatgczniku IV obejmuje miedzy innymi
grupe 31: (ang.: power, control and communication cables).

W tlumaczeniu UE na j. poiski: ,, K@ble zasilania, sterujgce i komunikacyjne”
W polskim tumaczeniu: ., K@ble zasilajgce, sterujgce i komunikacyjne”
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Rozporzadzenie CPR nr 305/2011

= ROzporzgdzenie CPR:
= zalicza kable elektryczne do wyrobow budowlanych,

= wymaga ich klasyfikacji wedtug normy PN-EN 13501-1, ktdra okresla
zasady klasyfikacji wyrobow z punktu widzenia ich reakcji na ogien.

= Wedtug tej klasyfikacji otrzymujemy informacje o zachowaniu
sie kabli w warunkach dziatania wysokiej temperatury — tzn.
Czy sprzyjaja:
= Fozprzestrzenianiu sie ognia

= wydzielaniu produktow szkodliwych dla ludzi, zwierzat czy wyposazenia
budynku.

Nie nalezy wigzac¢ tych danych z ognioodpornoscig kabli i przewoddw, wtasciwoscia wymagang z
innego punktu widzenia! 14



Rozporzadzenie CPR nr 305/2011

i Wytaczenia z zakresu rozporzadzenia CPR

= Kable i przewody przeznaczone do dostarczania energii
elektrycznej, zastosowan telekomunikacyjnych oraz detekgji i
alarmu pozaru w budynkach i innych obiektach budowlanych,
w ktorych nadrzednym celem jest zapewnienie ciggtosci
zasilania i/lub sygnatu instalacji bezpieczenstwa, takich jak
instalacje alarmowe, ewakuacyjne i przeciwpozarowe, nie sg
objete zakresem rozporzadzenia.

= Podobnie:
= przewody do odbiornikow ruchomych,
= kable i przewody do stosowania w innych obiektach, niebudowlanych.

15



Tabela. Klasyfikacja
wyroboéw
budowlanych z
punktu widzenia ich
reakcji na ogien™)

wedtug

PN-EN 13501-1:2010

Oznaczenie w rozporzadzeniu
WT PN-EN 13501-1:2010

Okreslenie Okreslenie Podstawowa Dotyczaca
s el uzupelniajace dymienia

Niepalne - Al -
A2 sl,s2,s3

Niezapalne - A2 sl,s2,s3
sl,s2,s3

Trudno - sl,s2,s3
zapalne sl
s2,s3

m mO OO ™

tatwo -
zapalne
Niekapigce Al -
A2,B,C, D sl, s2,s3

- Samogasnace  Co najmniej -
E

Intensywnie A2,B,C,D s3
dymigce
E —
E —

*) Klasyfikacja nie dotyczy materiatéw podtogowych.

**) Wyroby klasy F uwaza sie za latwo zapalne, kapiace, intensywnie dymigce.

Jezeli nie podano klasy wyrobu, nalezy przyjac klase F.

Klasa reakcji na ogien wedtug

Dotyczaca
ptonacych

kropli/czastek

do
di, d2
do, d1, d2
do, d1, d2
do, d1, d2
do, d1, d2

d2

do

do, d1, d2

d2

Wiasciwosci nieokreslone* *)




Klasyfikacja wyrobow z punktu widzenia ich

i reakcji na ogien

= Glowne klasy odpornosci ogniowej
Al,A2,B,C,D E F
podawane w normie PN-EN 13501-1 charakteryzuja
wyrob pod wzgledem:
= ilosci i szybkosci wydzielania energii podczas palenia sie
wyrobu,

= Czasu do zapalenia wyrobu przy kontakcie z ptongcym
przedmiotem,

= Szybkosci i zasiegu rozprzestrzeniania ptomieni.

17



Klasyfikacja wyrobow z punktu widzenia ich
reakcji na ogien

= Dodatkowe oznaczenia:
= S, to dym (ang. smoke), nalezy unikac
wyrobow wytwarzajgcych intensywny
dym, oznaczonych s2 lub s3.

= d (ang. droplets) dotyczy
wystepowania ptongcych kropli lub
czastek — mogg one prowadzi¢ do
przenoszenia pozaru w inne miejsca
odlegte od jego zrodia.




i Kryteria ilosciowe klasy dodatkowej d

= Wymagania:
= dO — w ciggu 1200 s trwania badania nie wystepujg
zadne ptongce krople/czastki

= d1 — w ciggu 1200 s trwania badania ptongce
krople/czastki nie wystepujg dtuzej niz 10 s

= d2 — wilasciwosc nie jest deklarowana lub wyrob nie
spetnia klasy dO |lub d1

19



Obowiazki producentow i dystrybutorow
kabli i przewodow nn
wynikajgce z rozporzgdzenia CPR

= Rozporzadzenie z dniem 1 czerwca 2016 r. rozszerzyto swoj zakres
obowigzywania o kable i przewody elektryczne.

= Producent/dystrybutor musi kazdy typ kabla stosowanego jako wyrob
budowlany oznaczy¢ (odpowiednig etykietg) klasg reakcji na ogien i
zaopatrzy¢ w Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych, ang.
Declaration of Performance (DoP) — jest to warunek mozliwosci
wprowadzenia wyrobu na rynek unijny.

= Przepisy rozporzadzenia obowigzujg producentow/dystrybutoréow kabli i
przewoddw od dnia 1 lipca 2017 r.

20



Przyktad etykiety — oznaczenia kabla

= el

. HSEKP423HA

/I‘ - 10 Kabel Cat 64, 4X2XAWG23/1, S500MHz, LSOH, blau

c£1P Cable Cat B4 4X2xAWG23/1, 500MHz, LSOH, blue

w Menge/QTY: 500 m meeam |
;’: 17/22 82031513 | woimnin
‘_'. =] Reaction to Fire: Dea-s24231
= 8203151300010310 9'004840'62898

,;-ﬁii Dmmwbswwu'”‘

-

Etykieta musi zawierac:
« oznakowanie CE,

« wskazanie producenta wyrobu,

 opis produktu,

- klase reakcji na ogien/ognioodpornosc (Euroklase),
« numer akredytowanej jednostki notyfikujgcej,

- numer DoP (Deklaracji wiasciwosci uzytkowych).

Numer akredytowanej
jednostki notyfikujqcej

Numer deklaracji DoP

Klasa reakeji na ogien
(Euroklasa)
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SCHRPACK

) ) - TELCHMNIK
DEKLARACJA WEASCIWOSCI| UZYTKOWYCH (DoP)

Deklaracgja zgodna z rezporzadzeniem (UE) Nr. 30572011 (Construchion Products Regulation - GPR) dyrektywa Parfamentu Europejskiego
Rady z dnia @ marca 2011 ustanawiajgca zhamonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowdanych | zastepujgca

dyrektywe Rady BERM1086/EW G (Consfrucfion Products Directive - GPDY)

Numer Deklaracji DoP: o_hseaibhxxy 01

Mazwa wyrcbu budowlanego / Uniwersalny Swiathowod A/N-DQ{ZN)BH, LS0H-3
ankygryzon/
Typ, sefia, numer produkiu Jub ey  element umodliwiajzcy HSEAIBHD45

identyfikace wyrobu budowlanego zgodnie z wymogami art. 11 ust. 4

Przemmaczenie | Kabel komunikacyjny do ogolnego uZytku w budynkach i
innych obisktach w celu ograniczania | rozprzestrzeniania
£ie ognia i dymu [/

Przyk}ad Nazwa | adres korespandencyiny
Deklaracji

wilasciwosci Syetem ocery | wenfkacs staloic wiaécundcl utytkowsch wyrob System 3
uzytkowych (DoP) '

kabla

Numer akredytowanej jednostki certyfikujace] / 2659

Deklaracja wlasciwosci uZzytkowej/ Declared performance

Charakterystyka podetawowa / Wiasciwosci/ Zharmonizowana specyfikacia technicana /
Ognioodpomosc ./ Dca - 52, d1, al EN505T5:2014
Mishezpiscare substancie / Brak /

Wiasciwosci uzytkowe wymienionych powyZej wyrocbdw zgodne s3 z deklarowanymi parametrami. Miniejsza deklaracja
wydana zostaje zgodnie z ustawg = dnia 16 kwistnia 2004r. o wyrobach budowlanmych.

Podpézano w imiendu i na Ziecenie
Misjece, Data: Warszawa, 2017 / 06 / 06

Kierownik Dziatu PM i Marketingu

Prokurent

Head of Productmanagement & Marketing Procurent 22



Obowiazki producentow i dystrybutorow
kabli i przewodow nn
wynikajgce z rozporzgdzenia CPR

= Rozporzadzenie CPR w odniesieniu do kabli wdrozono wykorzystujgc
postanowienia dwu norm:
= PN-EN 13501-6:2014 okreslajgcej szczegdty dotyczace zasad klasyfikacii,
= PN-EN 50575:2015 okreSlajacych szczegoty dotyczace badan wyrobow.

= Okreslenie klasy reakcji na ogien badanego kabla realizuje sie wedtug wielu
norm badan. Wyniki badan pozwalajg sklasyfikowac kable w jednej z klas:
Acal Blcal Bzcal Ccal Dcal Ecal Fca

zaleznie od wiasciwosci uzytych do budowy kabli materiatow.

Aktualnie stosowane materiaty izolacyjne pozwalajg wyprodukowac kable
odpowiadajgce wymaganiom klas reakcji na ogien

od F_, do B2_..
23



Obowiazki projektantow i wykonawcow
instalacji elektrycznych
wynikajgce z rozporzadzenia CPR

Rozporzadzenie CPR nie dotyczy bezposrednio projektowania i budowy
obiektow budowlanych, ale wymaga zapewnienia bezpieczernstwa
pozZarowego budynkow - czyli posrednio wymaga stosowania kabli o
okreslonej klasie reakcji na ogien bo tatwiej spetnic wymaganie podstawowe
tego rozporzadzenia.

Rozporzadzenie CPR nie narzuca krajom cztonkowskim UE wymagan dla
rodzajow budynkdw i powigzanych z nimi kabli o okreSlonych klasach reakgji
na ogien.

Wymagania co do zastosowania kabli o okreslonej klasie reakcji na ogien w
okreslonym rodzaju budynku powinny wynikac z analizy ryzyka dokonanej
przez projektanta instalacji elektrycznej lub z innych krajowych dokumentow
formalno-prawnych.

Kazdy kraj cztonkowski powinien wprowadzi¢ odpowiednie wymagania dla

budynkdéw we wlasnym zakresie. 4



Tabela. Zalecana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewodOw 0g0lnego przeznaczenia
zainstalowanych w budynkach okreslonego rodzaju wg normy N SEP — E 007

Charakterystyka budynku

Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji nadziemnych
wiacznie

Budynki mieszkalne i administracyjne w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych wigcznie

Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji nadziemnych wiacznie, o kubaturze brutto do 1500 m3
przeznaczone do celéw turystyki i wypoczynku

Budynki wolnostojace do dwadch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej
i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych

Budynki wolnostojace do dwadch kondygnacji nadziemnych wiacznie o kubaturze brutto do 1000 m3
przeznaczone do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze z czescig mieszkalng

Garaze wolnostojace o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszej niz 2

Budynki wolnostojace o kubaturze do 1500 m3 stuzace do hodowli inwentarza
Budynki wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad poziomem terenu

Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do 55 m nad poziomem terenu lub mieszkalne o liczbie
kondygnacji nadziemnych ponad 9 do 18 wiacznie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL I — zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 os6b niebedacych ich stalymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do
uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL II — przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale, zlobki, przedszkola, domy dla 0s6b starszych

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL III — uzytecznosci publicznej niezakwalifikowane do kategorii ZL
I oraz ZL 11

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — mieszkalne

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V — zamieszkania zbiorowego niezakwalifikowane do kategorii ZL
I oraz ZL 11

Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne, magazynowe, inwentarskieiin.)

Klasa reakcji na ogien kabli i
innych przewodow
zainstalowanych

poza obrebem

drog

ewakuacyjnych

Eca

ca

Eca

Eca
Eca

D.,-s2,d1, a3

D.-s2,d1, a3

D.-s2, d1, a2

D.-s2, d1, a2

D.-s2,d1, a3
D.-s2,d1, a3
D.-s2,d1, a3

Eca

w obrebie drég

ewakuacyjnych

Eca

Eca
Eca

B2,,-s1b, d1, a1

B2,,-s1b, d1, a1

B2_,-s1b, d1, al

B2,,-s1b, d1, a1

B2 _,-s1b, d1, a1
B2_,-s1b, d1, al
B2_,-s1b, d1, al

B2,,-s1b, d1, a1



i Kryteria iloSciowe klasy dodatkowej a

Dla wyrobow kablowych ustalono dodatkowg klase charakteryzujaca
korozyjnos¢ wydzielanego dymu wedtug normy PN-EN 13501-6:2014-02

Kwasowosc i korozyjnos¢ dymu i gazow:

=al mniejod 2,5 uS/mmipH > 4,3
= a2 mniejod 10 uS/mm i pH > 4,3
= @3 nie spetnia kryteriow powyzszych
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Przewody i1 kable bezhalogenowe

¥

Od 60% do 80% ogolnej liczby Smiertelnych

ofiar poZarc')w jest wynikiem zatrucia, uduszenia badz
braku mozliwosci szybkiej ewakuacji z miejsca zagrozenia.

Wymaganie, aby materiaty uzyte na wyposazenie budynku,
miedzy innymi przewodow, kabli i innych elementow
zwigzanych z instalacjg elektryczng, nie wydzielaty w czasie

pozaru nieprzejrzystego i toksycznego dymu jest catkowicie
uzasadnione.

27



i Przewody i kable bezhalogenowe

= Wybor kabla

Kazdy kraj UE decyduje o wymaganiach dotyczgcych klas CPR
kabli, jakie mozna stosowac w instalacjach elektrycznych
poszczegolnych rodzajow budynkow.

= Kable bezhalogenowe a CPR

Bezhalogenowosc nie jest wymagana przez CPR - ale:
bezpieczenstwo pozarowe budynku tatwiej osiggnac stosujac
kable bezhalogenowe, ktore wytwarzajag w przypadku zaptonu
znacznie mniej szkodliwych substancji i mniej dymow.
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Przewody

1| kable

bezhalogenowe

HALOGENY? (chlorowce, fluorowce)

Halogeny to pierwiastki
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Zagrozenia zwiqzane z halogenami

Halogeny to skiadniki wielu materiatow i wyrobow:

= elektrotechnicznych, czyli np. izolacji i powtok kabli i przewodow,
rur, korytek i uchwytow kablowych, i in.:

« fluor to skitadnik tworzyw sztucznych, np. fluorowe tworzywa sztuczne,
(policzterofluoroetylen)

= chlor to skltadnik tworzyw sztucznych, np. PVC;

= brom jest skladnikiem zespotow chronigcych przed ptomieniami
(uniepalniacze bromo-organiczne).

= budowlanych, najczesciej spotykamy sie z polichlorkiem winylu
(PVC), z ktorego wykonuje sie okna i drzwi, wykiadziny podiogowe,
itp. 30



Zagrozenia
ZwWigzane z
halogenami

Skutki pozaru

Spalanie wyrobow z tworzyw sztucznych zawierajacych halogeny

powoduje wydzielanie toksycznych i korozyjnych gazow powstatych w
wyniku rozkiadu termicznego tworzyw:

= halogeny z wodorem tworzg halogenowodory (HF, HCI, HBr, HI), ktorych
roztwory wodne to kwasy o silnych wlasnosciach utleniajacych

= wyjatkowo niebezpieczny jest chlorowodor, ktory w potaczeniu z wodag
przeksztatca sie w zracy kwas solny, czyli wystepuje mozliwosc:

= oOparzenia ludzi, czy
= efektow korozyjnych na urzadzeniach 31



Zagrozenia zwigzane z halogenami

Toksyczne gazy, ktére powodujg Smieré cztowieka w ciggu 30 minut:

Fluorowodor 100 ppm
Tlenek azotu 250 ppm
Chlorowodor 500 ppm
Tlenek wegla (czad) 4 000 ppm
Dwutlenek wegla 100 000 ppm

Przykitad:

Spalenie kabla o izolacji i powtoce z PVC o dtugosci
10 m wydziela okoto 300 litrow chlorowodoru.

Jest to rownowazne stezeniu chlorowodoru
okoto 4 000 ppm w pokoju o powierzchni 50 m?.
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Wiasciwosci przewodow halogenowych
I bezhalogenowych

Kwas solny
Dwutienek siarkl
Amoniak
Tlenek wigla,

dwutlenak wegla,

sadza, para

PVC Gﬁa Pollamid Tm?ywa
bezhalogenowe

Produkty spalania wydzielane
W czasie pozaru przez rézne
materiaty izolacyjne w tych
samych warunkach spalania
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Wiasciwosci przewodow
halogenowych | bezhalogenowych

Kabel z PVC
60

” Kabel bezhalogenowy llo$¢ wytwarzanego dymu w
czasie palenia sie kabli

0 - - ) ) N
0 5 10 15 20 25 30 P o roznych rodzajach izolacji

B

—
-~J
<

Ho$C wytworzonego dymu
S
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Produkty spalania przewodow
halogenowych i1 bezhalogenowych

A

C —sadza + dym

N

CO,-dwutlenek wegla «——

CO —tlenek wegla <+——

H,O —woda €———

o

Halogenowy

HCL — kwas solny

Przewod

CO, - dwutlenek wegla

CO —-tlenek wegla
H,O —woda

C —sadza

Bezhalogenowy
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Przewody | kable bezhalogenowe

Kable i przewody bezhalogenowe to
wyroby, w ktorych do produkciji nie
wykorzystano materiatéw zawierajgcych
chloru, fluoru, bromu i jodu.

Materialy izolacyjne i powtoki zewnetrzne
takich kabli sktadajq sie z polimeréw na
bazie czystych weglowodoréw
(np. PE, PP).

W praktyce materialy zawierajgce mniej niz:
0,2% chloru
0,1% fluoru
s3 uwazane za bezhalogenowe
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Przewody i kable bezhalogenowe

Materiaty bezhalogenowe na bazie czystych

weglowodorow sg tatwopalne i nie gaszg sie same, a
wiec:

Kable bezhalogenowe dla spelnienia wymogow bezpieczenstwa
sq wykonywane jako nierozprzestrzeniajace plomienia (trudno
palne i samogasnace).

Realizuje si¢ to przez stosowanie specjalnych mieszanek
polimerow, ktore zawieraja odpowiedni procent zawartosci
srodkow chroniacych przed plomieniami.
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Zastosowanie przewodow

i bezhalogenowych

Wszedzie tam, gdzie wystepuje zagrozenie zycia ludzkiego oraz
koniecznos¢ zabezpieczenia technicznego urzadzen

» kopalnie, metro,

> instalacje bezpieczenstwa pozarowego, alarmowe

>tunele, przejscia i parkingi podziemne

»>tabor kolejowy, dworce, komunikacjia miejska

»samoloty, lotniska, porty lotnicze

»Szpitale, wiezowce, hotele, domy towarowe, teatry
»schody ruchome, windy

»stocznie, elektrownie .



Podstawy prawne stosowania
przewodow bezhalogenowych

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Dz. U. Nr 100, poz. 465
wraz z pozn. zmianami — w art. 5. tej ustawy stwierdzono, ze

~oblekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi
nalezy projektowac i budowac w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
zapewniajgc spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa konstrukcji, ... pozarowego I ... uzytkowania budynku ...".

= Rozporzadzenie MI z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pozn. zmianami].

= Szczegbtowe przepisy ochrony przeciwpozarowej:

= organa stuzb nakazujg stosowanie w niektorych obiektach przewoddw o
okreslonej odpornosci ogniowej
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Kable 1 przewody bezhalogenowe
i nierozprzestrzeniajqce ptomienia

Ta kategoria kabli zachowuje sie podobnie jak kable
tradycyjne w izolacji tworzywowej nierozprzestrzeniajgce
ptomienia:

= Po odstawieniu ptomienia wykazuje wtasnosci
samogasnace, ale w przeciwienstwie do kabli w polwinicie
nie wydziela toksycznych gazow i gestych dymow.

= Izolacja kabla, po spaleniu nie zachowuje jednak swojej
funkcH , gdyz W wysokiej temperaturze ulega spaleniu, a
zweglone pozostatosci nie zapewniajg ciggtosci IZO|aC]I

Takie kable i przewody nalezy stosowac w obiektach o
podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych.
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Najwazniejsze zalety
kabli bezhalogenowych to:

. Bardzo skuteczna ochrona zycia ludzkiego i dobr, zwlaszcza w
przypadku duzego nagromadzenia ludzi i/lub srodkow trwatych
(maszyny, instalacje itp.).

. Brak rozprzestrzeniania sie pozaru przy lokalnym wystapieniu
ptomieni.

. Brak szkod korozyjnych spowodowanych przez uwalniajace sie
gazy | opary.

. Brak dymu w czasie pozaru, co sprzyja akcjom ratunkowym oraz
gasniczym.

. Zapobieganie nieprzewidywalnym szkodom nastepczym.
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Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

do zasilaniai sterowania
zwlaszcza
urzadzeniami przeciwpozarowymi

Urzadzenie ochrony przeciwpozarowej — urzadzenie stuzgce zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, wprowadzane do uzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz
wykorzystywane przez te jednostki do alarmowania o pozarze lub innym zagrozeniu oraz do prowadzenia dziatan
ratowniczych — wymienione w zatgczniku do rozporzadzenia [Dz. U. 2010 r., nr 85, poz. 553]
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Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

Klasa reakcji na ogien wynika z ich palnosci, czyli:
zapalnosci, rozprzestrzeniania ptomienia oraz wlasciwosci produktow
spalania i rozpadu — toksycznosci i korozyjnosci dymu i gazow.

W zakresie przewodow bezpieczenstwa analizujemy ich:

« ognioodpornosg,

« zdolnosc do zachowania swoich funkcji, czyli prawidtowego dziatania,
w warunkach pozaru,

sg to cechy przewodow niezbedne do prowadzenia szybkiej, bezpiecznej i

skutecznej akcji ratunkowej.

Przewodow ognioodpornych nie nalezy myli¢ z przewodami
cieptoodpornymi, czyli przewodami przystosowanymi do pracy w
temperaturze otoczenia wyzszej niz 70 °C.
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Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

Muszg byc¢:

odporne na dziatanie ognia przez okreslony czas rozwijania sie
pozaru w budynku i prawidlowo utrzymywac przez ten czas
swojq funkcje petniong w instalacji elektrycznej obiektu.

Czyli w ekstremalnych warunkach pozaru (np. wg norm do 750 °C)
takie kable zachowujg petng sprawnos¢ w okreslonym wymaganym przez
przepisy czasie - przesytajac energie lub sygnat elektryczny o
wymaganej jakosci.

Zaleznie od miejsca wykorzystywania przewodow, wymaga sie,
aby byl to czas:

« od 30 min do 90 min,

« do 180 min (wyjatkowo).

Po pozarze przewdd moze by¢ w stanie nienadajgcym sie do dalszego uzytkowania.
44



Gdzie stosowac
kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

Obiekty, ktore wymagaja stosowania przewodow ognioodpornych

to budynki niebezpieczne pod wzgledem pozarowym, czyli te w
ktorych:

- jednoczesnie moze przebywac duza liczba osob (klasyfikacja ZL
wg WT) — szkotly, sale widowiskowe, obiekty sportowe,
restauracyjne lub rozrywkowe, duze dworce lotnicze i kolejowe,
budynki wysokie i wysokosciowe, a w szczegolnosci, gdy s to
osoby o ograniczonej mozliwosci poruszania sie, a wiec zlobki,
szpitale, wiezienia,

- przechowuje sie lub przerabia duze ilosci materiatow palnych
(klasyfikacja PM), np. magazyny, rozdzielnie i wytwornie
materiatow palnych.
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Systemy wymagajqce stosowania
kabli i przewodow do
instalacji bezpieczenstwa

Przykiady systemow, ktore wymagaja zastosowania przewodow
bezpieczenstwa to obwody:

- sygnalizacji — alarmu pozarowego, zadymienia, czy
dzwiekowego systemu ostrzegawczego,

- oswietlenia awaryjnego, zwlaszcza ewakuacyjnego czy
znakow bezpieczenstwa,

- zasilania urzadzen:
- ewakuacyjnych dzwigow osobowych i t6zkowych, czy
pozarniczych,
- bezpieczenstwa: zespotow spalinowo-elektrycznych,
zasilaczy statycznych, UPS,
« pomp tryskaczowych, hydrantowych, czy odwadniajacych,
- oddymiania, odprowadzania ciepta, napowietrzania ciggow

komunikacyjnych i szybow dzwigowych.
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Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

uzyskiwanie ognioodpornosci

Obnizenie stopnia palnosci i podatnosci do zapoczatkowania spalania tworzyw
wymaga dodania do polimeru:

- uniepalniaczy (Srodkow ognioochronnych) — powodujg ograniczenie
topienia sie tworzywa — efekt spowolnienie procesu spalania i degradacji
materiatu, zmniejszenie emisji dymu, czyli otrzymujemy wiecej czasu na
ewakuacje ludzi z zagrozonego obszaru,

- antypirenow (Srodkow opozniajgcych palenie) — zapobiegaja nagrzaniu sie
tworzywa do jego temperatury zaptonu — w trakcie reakcji wytwarza sie
para wodna, ktdra w strefie spalania zmniejsza stezenie tlenu i innych
gazow palnych.

Skutki:

» oObnizenie temperatury ptomienia,
» tworzenie przez tlenki metali warstwy ochronnej na powierzchni tworzywa,

W sumie ogranicza sie przemieszczanie sie lotnych produktow rozktadu do ptomienia oraz
tlenu do wnetrza tworzywa.



Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

klasyfikacje ognioodpornosci

Wymagania dotyczace czasu podtrzymania funkcji urzadzen stuzacych
ochronie przeciwpozarowej sg okreslone w przepisach, ale brak jednolitosci -
projekty nalezy rozwazac indywidualnie (sytuacje nietypowe) i stosowac
wymagania przepisow, ale rowniez wiedzy technicznej i doswiadczenia.

W praktyce jest kilka klasyfikacji ognioodpornosci przewodow i zespotow
kablowych wedtug norm, ktore stosujg znacznie roznigce sie miedzy soba

procedury badawcze:

- klasyfikacja FE — wg PN-IEC 60331, prdba ciggtosci obwodu z pojedynczym przewodem
poddanym dziataniu ognia,

- klasyfikacja PH —wg PN-EN 50200, proba ognioodpornosci pojedynczych przewodéw (@,,,,
do 20 mm i s;,, do 2,5 mm?) oraz wg PN-EN 50362 - przewody o @,,,0d 20 mm do 45 mm,

- klasyfikacja E — wg DIN 4102-12, préba podtrzymania funkcji zespotu kablowego (przewody,
podpory, osprzet),

- klasyfikacja P —wg PN-EN 50577:2016-02, proba zespotéw kablowych poddanych ogdinym
zasadom klasyfikacji ogniowej wyrobow budowlanych i elementéw budynkdw,
sformutowanym w normie PN-EN 13501-3.
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Kable i przewody do
instalacji bezpieczenstwa

W projektowaniu instalacji z przewodami ognioodpornymi nalezy
pamietac rowniez o zmianach podstawowych parametrow
przewodu, czyli znacznego wzrostu:

« rezystancji zyt roboczych,

« strat mocy i

- spadku napiecia

wywotanych wysokg temperaturg, w ktorej przewody pracuja.

Zmiana tych parametrow moze negatywnie wpltywac na jakosc¢
zasilania urzadzenia lub przekazywanego sygnatu.

Pomocne w prawidiowym doborze przewodow do konkretnych
przypadkow bedq informacje z normy N SEP-E 005.
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Podsumowanie

v

= 1. Projektujac i wykonujac statg instalacje elektryczng w
budynku nalezy stosowac wytacznie kable i przewody,
uznane za wyroby budowlane, o znanej klasie reakcji na
ogien (certyfikat wedtug CPR) wybierajac miejsce ich
instalacji zgodnie z krajowymi wymaganiami w tym zakresie.

= 2. Instalacje do zasilania odbiornikow ruchomych oraz kable |
przewody stosowane w innych niebudowlanych obiektach nie
podlegajg wymaganiom CPR.
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Podsumowanie

v

= 3. Kable i przewody bezhalogenowe nie sg zwigzane z
wymagdaniami CPR (jednak pozwalajg tatwo spetnic
wymagania CPR) i powinny byc stosowane wszedzie tam,
gdzie ich wiasciwosci techniczne zapewniajg zwiekszone
wymagania bezpieczenstwa pozarowego.

= 4. Instalacje bezpieczenstwa (nie podlegajg wymaganiom

CPR) nalezy projektowac i wykonywac stosujac wytacznie
kable i przewody o znanej ognioodpornosci (certyfikat
wedtug odpowiednich przepisow).
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Dziekuje
za uwage!
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